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Solidargemeinschaft zum Schutz der Umwelt

Was passiert eigentlich mit dem Wasser, das wir alle nach dem Gebrauch durch den Abfluss oder die Toilette verschwinden sehen?

Auf diese Frage kann lhnen diese Broschire eine Antwort geben. Sie zeigt aber auch, welche planerischen und bautechnischen
Leistungen heute nétig sind, um Abwasserentsorgung mit hochsten Umweltstandards zu realisieren. Kein Zweifel, dass dafiirin hohem
Mafe auBer dem finanziellen Engagement auch personliches Engagement der Mitarbeiter erforderlich ist.

Am 22. Oktober 1964 —also vor rund 50 Jahren, wurde der ,,Abwasserzweckverband Biihl und Umgebung” von der Stadt Biihl und den
Gemeinden Bihlertal, Lauf und Ottersweier gegriindet.

Aufgabe dieser Solidargemeinschaft war und ist es auch heute noch, fiir eine einwandfreie Ableitung und Reinigung der anfallenden
Abwadsser zu sorgen.

»Die Klaranlage ist eine vorbildliche Leistung kommunaler Selbstverwaltung. Sie ist aber auch in ihrer technischen Ausbildung und
Funktion vorbildlich” bescheinigte schon 1977 der leitende Regierungsbaudirektor Gerhard Spitzfaden.

Stillstand ist aber oft Riickschritt.

Infolge immer wieder verscharfter gesetzlicher Mindestanforderungen fiir die Ablaufwerte und aufgrund der Kapazitdtsgrenzen in
bestimmten Anlagenteilen hat der Zweckverband gemeinsam mit fachlicher Unterstiitzung durch das Regierungsprasidium Karlsruhe
und das damalige Wasserwirtschaftsamt in den Jahren 1996 bis 2000 eine Erweiterung und Teilsanierung der Anlagen durchgefihrt,
wobei modernste Mess-, Steuer- und Regeltechnik eingebaut wurde. Zudem wurde bereits damals durch Ausnutzung des
Faulschlammes (Faulgas) Uiber zwei Blockheizkraftwerke Energie fiir den Eigenbedarf erzeugt und somit ein weiterer wichtiger Beitrag
zum Umweltschutz unter Einsparung von Primarenergie geleistet. Die Kosten der BaumafZinahmen betrugen insgesamt 7,4 Mio. €.

AulBer der Aufstockung und Sanierung des Betriebssgebaudes, Bau von Schlammlagerhalle und Fahrzeughalle sowie Sanierung der
bestehenden Hallendacher, erfolgte in den Jahren 2008 bis 2010 die umfassende Sanierung und technische Erneuerung der
Schlammbehandlung mit Kosten von ca. 3 Mio €. Deutlich zu sehen ist dies an den neuen warmegeddammten Hiillen der beiden
Faultiirme.

Aufder Basis desim Jahr 2009 erstellten Energiekonzeptes wurden zwischenzeitlich alle Dacher mit Photovoltaikmodulen bestiickt und
die Heizungsanlage erneuert. Durch den Einsatz neuer Blockheizkraftwerke zur Verbesserung der Stromerzeugung durch eigenes
Klargas kommt manin der Zielsetzung ,,energieautarke Klaranlage” einen grofen Schritt weiter.

In der weiteren Prioritdt stehen in den Jahren 2013 bis 2020 umfassende Beton-Sanierungen der Abwasserbecken an. Aber auch
bundesweite Entwicklungen in den Bereichen ,Reinigung von organischen Spurenstoffen im Abwasser” und ,Kldranlagen im
Klimawandel”sind im Blickfeld zu behalten, um rechtzeitig die Weichen fiir passende Konzepte zu stellen.

Auch der Pflege unseres Sammlernetzes werden wir uns im Interesse unseres Grundwassers mit gleicher Intensitat weiterhin widmen.
Nachdem im Jahr 2010 nach sorgféltiger Vorbereitung eine umfassende Bereinigung des Verbandssammlernetzes zwischen den
Mitgliedsgemeinden und dem Verband durchgefiihrt wurde, wird mit Ablauf des Jahres 2015 auch der 2. Durchgang der
Gesamtuntersuchung und Sanierung des Netzes nach Eigenkontrollverordnung abgeschlossen sein.

Das Betriebspersonal war wahrend der Sanierungs- und Bauphasen der letzten Jahre erheblichen Belastungen ausgesetzt, die von ihm
mit viel Engagement vorbildlich gemeistert wurden.

Heute steht unseren Gemeinden mit dem Entwasserungs- und Reinigungssystem aber auch dem sachkundigen Mitarbeiterstab des
Abwasserzweckverbandes ein Instrumentarium zur Verfligung, das unserem Raum in besonderem MalRe forderlich ist und sich bis
heute als die fiir den Birger wirtschaftlichste und auch fiir die Gewéssergiite effektivste Variante erwiesen hat. Dies beweisen auch die
Auswertungen im jahrlichen Leistungsvergleich der Kldranlagen in Baden-Wiirttemberg, bei welcher der Verband seit Jahren eine
Spitzenposition halten kann.

Die erfolgreiche Arbeit der Vergangenheit, fir die ich allen Beteiligten von Herzen danke, die gute Zusammenarbeit mit Aufsichts- und
Fachbehdrden und das konstruktive und harmonische Zusammenwirken in der Verbandsversammlung rechtfertigen die Hoffnung,
dassdie Arbeit des Verbandes im Interesse des Raumes und seiner Blirger auch in Zukunft eine gute Entwicklung nehmen wird.

Die vorliegende Broschiire weist jedoch nicht nur auf die Leistungen der Abwasserreinigung hin, sondern auch aufihre Grenzen. Sie soll
zum Nachdenken anregen und Verstandnis dafiir wecken, dass die Reinhaltung der Gewasser uns alle angeht. Jeder ist aufgefordert,
sorgsam mit dem kostbaren Gut Wasser umzugehen.

Hubert Schnurr
Oberbiirgermeister der Stadt Biihl
Verbandsvorsitzender



Die Verbandsgemeinden / Belegschaft

Hubert Schnurr Hans-Peter Braun Jurgen Pfetzer Oliver Rastetter
Oberbirgermeister Biihl Birgermeister Biihlertal Birgermeister Ottersweier Blrgermeister Lauf

Die Hauptgemeinden des Abwasserzweckverbandes werden durch den Oberbirgermeister und die jeweiligen Blrgermeister vertreten.
Auch der nordliche Teil derim Ortenaukreis gelegenen Gemeinde Lauf leitet sein Abwasserim freien Gefalle zur Verbandsklaranlage Biihl.




Der Verbandssammler

P Eratarnener Mars

Auf einer Gesamtlange von mehr als 30 km erstrecken sich die Verbandssammler (auf der Karte rot eingezeichnet), die Hauptverbindungen
zwischen den Verbandsgemeinden und der Verbandskldranlage Bihl. Die angeschlossenen Hauptgemeinden Biihl, Bihlertal, Lauf und
Ottersweier teilen sich die Betriebskosten nach der jahrlich anfallenden Abwassermenge. Diese wird in einzelnen Mess-Stellen ermittelt.

Im freien Gefille flieRt das Abwasser
Richtung Klaranlage. Da auf langen
Strecken das Gefélle oft nicht aus-
reicht, muss das Abwasser mit
Hilfe von Pump- und Hebewerken
angehoben bzw. weiter transportiert
werden.
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Zulaufhebewerk / Rechenanlage

Taglich sind es durchschnittlich 12.000 m* Schmutzwasser die in der Verbandskliranlage ankommen und die Anlage zur Reinigung durch-
stromen. Das Abwasser wird mit Hilfe der drei Hebeschnecken angehoben. Jede einzelne Hebeschnecke fordert 280 Liter pro Sekunde. Bei
extrem hohen Zulaufmengen unterstitzen zusatzlich zwei Kreiselpumpen das Hebewerk.

A4

Nun beginnt die eigentliche Abwasserreinigung
|

as Abwasser von HEUTE ist das Trinkwasser von
MORGEN. Grobstoffe, Sand, Fette, Phosphate - dies sind
nur einige unter vielen Parametern die aus dem
Schmutzwasser entfernt werden miussen. Um dies zu

ermoglichen, miissen nun einige Reinigungsprozesse durchlaufen
werden.




Sedimentation und Flotation

Das in der Rechenanlage von Grobstoffen gereinigte
Abwasser wird nun durch Sand- und Leichtstofffang
geleitet. Die im Sandfang eingepresste Luft sorgt dafir
dass lediglich die schweren Sandteilchen zu Boden
sinken (Sedimentation). Schweb- und Leichtstoffe
flieBRen weiter in den Leichtstofffang. Hier wird die
FlieRgeschwindigkeit stark abgebremst. Fette und Ole
schwimmen auf (Flotation).

Sand- und Leichtstofffang

e

Der Sand wird gewaschen

Der Sand aus dem Sandfang wird mit Hilfe einer speziellen
Waschanlage gereinigt. Nach der Wasche liegt der
organische Anteil des Sandes unter 2,5 %. Dadurch kann
das Material im StraRenbau verwendet werden. Das
+Waschwasser” wird Uber die Kldranlage geleitet
und somit gereinigt.




Vorklarbecken und Regeniiberlaufbecken

Baugleiche Becken mit unterschiedlichen Funktionen

In der Vorklarung wird die FlieRgeschwindigkeit weiter abgebremst. Nun kénnen sich schwerere Schlamme am Boden des Beckens
absetzen. Sehr leichter Schlamm schwimmt zur Oberflache auf. Der abgesetzte als auch der aufschwimmende Schlamm wird mit Hilfe
der Raumerschilder separiert. Die Schlamme werden dann zur Energiegewinnung in Richtung Schlammbehandlung gepumpt. In
friheren Zeiten wurde die Verbands-
klaranlage Bihl mit zwei Vorklarbecken
betrieben. Als man spater die Notwendig-keit
zum Betrieb eines Regentberlauf-becken
(RUB) erkannte, beschloss man nach
umfassenden Berechnungen, das zweite
Vorkldarbecken zum Regeniiberlaufbecken
umzubauen. Der Grund dafiir ist, dass sich bei
starken Regenfédllen die hydraulische
Belastung (starke Zulauf-Wasser Mengen) negativ auf die Reinigungsleistung der Anlage in der biologischen Reinigungsstufe auswirkt.
Das RiiB wird nun bei Zulaufmengen von mehr als 640 Litern pro Sekunde automatisch gefillt. Verringert sich die Zulaufmenge wieder
unter diesen Wert, wird das ,gespeicherte” Wasser wieder in den Zulauf der Klaranlage geleitet.




Die biologische Reinigungsstufe

ur mit dem Mikroskop ist es moglich,

die aktiven und fleiRigen Kollegen

Nitrosomonas und Nitrobacter bei der
Arbeit zu beobachten. Unter anderem sind |

diese beiden Mikroorganismen dafir verant-
wortlich, dass Stickstoffverbindungen Nitrit,

Nitrat und Ammonium abgebaut werden -

| genau wie es auch in der Natur passiert. In der [
Klaranlage wird die Natur nachgeahmt. Die §
Prozesse der biologischen Reinigungsstufen
nennt man Nitrifikation und Denitrifikation.

Elementarer Stickstoff

Ammoniak Ammonium pal Nitratammonifikation
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Denitrifikation und Nitrifikation

n der unbeliifteten Denitrifikation wird Nitrit

(NO,) und Nitrat (NO,) abgebaut. Beide Stoffe

sind Stickstoff-Sauerstoffverbindungen. Die in
den Becken ,arbeitenden” Mikroorganismen
veratmen die Sauerstoffmolekile von NO, und NO,
so dass nur noch elementarer Stickstoff tbrig bleibt,
der schlieBlich in die Atmosphare entweicht.

nsgesamt 8 Riihrwerke verhindern das Absetzen

des Belebtschlammes in den Denitrifikations-

becken. Nur so kann man gleichmaRige Nahr-
stoffbedingungen gewadhrleisten, die von den
Mikroorganismen unbedingt bendtigt werden.

nter Nitrifikation versteht man die

Oxidation von Ammonium-Stickstoff liber

Nitrit zu Nitrat. Flir diesen Vorgang ist es
notwendig, Luftsauerstoff in die Becken ein-
zutragen. Da beim Abbau von Ammonium
wiederum Nitrit und Nitrat entsteht, wird das
Abwasser mehrfach in die Denitrifikation zu-
rickgefuhrt in der die beiden Stoffe wieder von den
Mikro- Organismen veratmet werden. Das Volumen
der Belebungsbecken beinhaltet im Gesamten
8.900 m3. Auf dem Bild unten links ist die Fall-
mittelstation zu sehen. Hier wird zur Phosphat-
elimination Eisenchlorid dem Belebtschlamm
zugefiihrt.

Phosphate
kommen nicht nur
in DUnger vor, sie werden
auch unter Anderem als
Lebensmittelzusatzstoff und als
Waschmittelzusatz verwendet.
Um die Phosphate aus dem
Abwasser entfernen zu
kénnen, muss man sie
mit Hilfe von Eisen-
salzen ausfallen.







Ubersicht Verbands

Einlaufhebewerk
Rechenanlage
Sand- und Fettfang
Vorklarung
Regenbehandlung
Mittelhebewerk




Denitrifikation
Nitrifikation
Phosphatfallung
Zwischenhebewerk
Verteilerbauwerk
Nachklarung
Riickfithrung
Ablaufmessschacht
Rohschlammpumpwerk
Betriebslabor
Maschin. Eindickung
Voreindicker
Nacheindicker
Brennschlempenstation
Faulbehdlter
Gasspeicher
Blockheizkraftwerke
Schlammentwasserung

Zentratspeicher

Klarschlammlager




Nachklarung

Das aus der Biologie kommende Wasser wird
nun zur letzten Reinigungsstufe in die beiden
Nachklarbecken transportiert. Die insgesamt
drei Kreisel-Pumpen des Zwischenhebewerks
(Bilder links) ibernehmen diese Aufgabe. Jede
einzelne Pumpe foérdert bis zu 570 Liter pro
Sekunde.

it einem Beckenvolumen von insgesamt 11.500 m? ist die Nachkldrung die letzte Stufe der eigentlichen

Abwasserreinigung. Auch hier arbeitet das mechanische Prinzip der Sedimentation. Die Belebtschlamm-Teilchen setzen

sich hierbei auf den trichterférmigen Beckenboden ab. Die Bodenschilder der sehr langsam fahrenden Raumer helfen
dabei, den abgesetzten Schlamm zur Mitte des Bodens zu schieben. Von dort aus wird ein GroRteil des Schlammes als
,Ruckfihrschlamm® zuriick in die Denitrifikation beférdert, der Rest geht als Uberschussschlamm zur Schlammbehandlung, in der er
zuerst maschinell eingedickt und spater in die Faulbehédlter gepumpt wird. Zur Oberfliche hin, in den Nachklarbecken weilt
dementsprechend das klare bzw. geklarte Wasser. Hier werden zum Teil Sichttiefen von tGber 200 cm gemessen. AuBerdem wird das
Ablaufwasser téglich im zertifizierten Betriebslabor analysiert, damit es anschlieBend unter besten Voraussetzungen in den Vorfluter
geleitet werden kann.

Bilder aus der Bauzeit der Nachklarbecken im Jahr 1995. Einiges an Stahl und Beton war daflir notwendig. Auch Entenfamilien fiihlen sich im sauberen Wasser wohl




Das zertifizierte Betriebslabor

Tagliche Analysen

D\NA </ Die 3 mengen-proportional gesteuerten
Probenahmegerate liefern die Proben,
die es flir einen optimalen Klaranlagen-
betrieb zu analysieren gilt. Im Zulauf,
im Zulauf zur biologischen Stufe und im
Ablauf der Klaranlage werden diese
Proben automatisch gezogen und taglich
untersucht.
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m Labor ist es am Ehesten ersichtlich, ob die Beltiftung in der Biologie ausreicht, ob

die Menge von Fallmitteln zur Phosphatelimination genligt und ob der Nahr-

stoffhaushalt die Mikroorganismen bei der Denitrifikation ausreichend
unterstitzt. In der Abwasseranalyse sind Chemischer Sauerstoffbedarf, Phosphat,
Nitrit, Nitrat, Ammonium-Stickstoff, Gesamt-Stickstoff und Total-Organischer
Kohlenstoff die zundchst wichtigsten Paramater, die es zu analysieren gilt. Aber auch
bei Schlammen ist die Feststellung von Trockensubstanz, organischem Gliihverlust und
Sdurekapazitat erforderlich. Um genaue und verwendbare Ergebnisse zu erzielen
wurde im Verbandsklarwerk Biihl ein modernes und effektives Labor eingerichtet. Seit
August 2007 ist das Betriebslabor im Zuge der qualitativen Eigenkontrolle zertifiziert
und unterzieht sich seither erfolgreich den Laborbegutachtungen und beteiligt sich
regelmaRig anlandesweiten Ringversuchen.



Schlammfaulung

as Abwasser ist sauber, was passiert nun mit den
Schlammen? Grobstoffe, Sand, Leichtstoffe, Phosphate,
Stickstoffverbindungen - alles nun aus dem Abwasser
entfernt. Wahrend sich das geklarte Wasser bereits auf der Reise
im Vorfluter Sandbach (Bild rechts) befindet, stellt sich nun die
Frage was mit den Schlammen geschieht.

Primarschlamm aus der Vorklarung hat mit durchschnittlich
80 % einen extrem hohen organischen Anteil. Im Voreindicker
(Bild links) wird dieser statisch eingedickt, bevor er spdter zur
Gaserzeugungin die Faulbehalter beschickt wird.

Auch der UberschuRschlamm aus den Nachkldrbecken findet
sein Reiseziel in den Faulbehdltern. Die Eindickung dieses
Schlammes erfolgt zuerst mit Hilfe des ,Turbodrain® (Bild
links) - einer maschinellen Schlammeindickung. Durch die
Beimischung eines Flockungshilfsmittels (Polymer) wird die
Entwdsserungsfahigkeit des Schlammes unterstitzt.

Im Trockenofen bei genau 105 ° Celsius werden verschiedene
Schlamme im Labor auf ihre Trockensubstanz untersucht (Bild
rechts). Nach der Trocknung werden sie zur Feststellung des
organischen Anteils bei 550 ° Cvergliht.
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37 ° Celsius

o
Auch bei der Kldrschlammfaulung sind konstante, f""J
mesophile Temperaturen und gute Bedingungen
notwendig, genau wie im menschlichen Korper.

Vier verschiedene Prozesse sorgen fir den
organischen Abbau des Schlammes im Faulturm:

Hydrolyse Phase

Versdaurungsphase %

Acetogene Phase \ ;

Methanogene Phase 22 Meter Hohe und ein
Fassungsvermdgen von
je 3.200 m? - die beiden
Faulbehalter

Nun entsteht Methangas

20 - 25 Tage Aufenthalt in
den Faulbehéltern sind das
MaR fir den maximalen
Methangas-Ertrag.

Als Speicher fir das
entstandene Methangas
dient der Gasbehilter, im
Inneren ausgestattet mit
einer Membranblase fir
insgesamt 1000 m?
Speichervolumen.
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Energieerzeugung

KUNTSCH
+5CH LUTEE

enman cor WARR Gegn
Tel. 05692/9880-0

= bl
L 1]

Im technischen Umweltschutz, speziell bei der Abwasserreinigung ist ein enormer Energieaufwand notwendig. Maschinen, Pumpen,
Belliftungsaggregate, Rihrwerke, Online-Sonden und elektrische Schaltanlagen bendtigen jede Menge Strom. Um die Stromkosten
einzudammen, werden im Klarwerk alle rentablen Energiequellen zur Stromerzeugung genutzt. Die beiden Blockheizkraftwerke (Bilder
oben) verbrennen mit ihren Gasmotoren das Methangas aus den Faulbehéltern. Dabei werden 2 x 150 kW/h elektrische Energie und 2 x 204
kW/h thermische Energie erzeugt. Die Abwadrme der Maschinen wird (iber Warmetauscher geleitet, Wasser wird dabei erhitzt und dient
schlieRlich zur Beheizung von Faulbehalter und Gebauden.

uch die Energie der Sonne wird
genutzt. Auf allen gréReren
Dachflachen sind Photovoltaik-

Elementeinstalliert. (Bild links)



Zentrifuge / Schlammentwasserung

Nach dem organischen Abbau des
Faulschlammes wird dieser mit
Hilfe der Zentrifuge entwassert.
Auch hierfiir wird Flockungsmittel
bendtigt, damit sich das Wasser
besser vom Schlamm trennen
'ﬁi kann.
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Zentrifuge zur Abscheidung von Feststoffen aus Flissigkeiten mit druckloser
Abfiihrung der FlUssigphase (Zentrat)

Wahrend der Faulschlamm vor seiner Entwésserung einen Feststoffanteil von
nur ca. 3 % aufweist, ist dieser danach mit durchschnittlich 28 % deutlich
trockener. Auf dem Bild links ist die Konsistenz des entwdsserten Schlammes
zu sehen.

In der Kldrschlammlagerhalle kénnen bis zu 500 Tonnen entwasserter Schlamm
gelagert werden. Die Moglichkeit zur Lagerung erhoht die Flexibilitat - was den
Abtransport des Schlammes betrifft.

Zum Abtransport des entwasserten Schlammes werden die Sattelziige mit dem
betriebseigenen Radlader beladen. Danach geht es direkt zur Verwertung. Je
héher die Trockensubstanz des Schlammes ausfallt umso weniger kostspielige
Transporte sind notig.
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Schaltwarte / MSR-Technik

as Herz der Klaranlage befindet sich in der Schaltwarte. Hier kann alles beobachtet, kontrolliert und auch gesteuert werden.

Auf dem Prozessleitsystem (Bild unten, Mitte) sind alle Betriebsvorgange erkennbar - Schieberstellungen, Pumpenbetrieb,

Flllstande, Messdaten etc. - alle fir den Betriebsablauf entscheidenden Parameter. Auch Betriebsstérungen aulRerhalb der
Arbeitszeit werden von diesem System erfasst und dem Bereitschaftsdienstleistenden auf das Telefon gesendet. Dieser ist dann
verpflichtet, egal zu welcher Tages- oder Nachtzeit, die Betriebsstérungen zu beheben. Nur so kann der einwandfreie Betrieb rund um
die Uhr gewahrleistet werden.




Hohenklaranlage Hundseck

ie Hohenkldranlage Hundseck wird ebenfalls vom Abwasserzweckverband Bihl und Umgebung betrieben.
Sie hat eine AusbaugroRe die der Belastung von gerade mal 500 Einwohnern entspricht und ist damit die
kleinste kommunal betriebene Kldranlage Baden-Wirttembergs. Alle umweltrelevanten Parameter und
Betriebsabldufe kdnnen von der Verbandskldranlage Bihl aus per Fernwirksystem rund um die Uhr abgerufen
werden.

ereits 1982 ging die Anlage in Betrieb und beruht
auf dem ,,Emscher-Prinzip“. Im Inneren des Ge-
baudes befinden sich Biologie und Nachklarung.

Natur Pur - Mitten im Schwarzwald, umgeben von zahlreichen Wanderwegen, Langlaufloipen und Skipisten. 880 m
tiber dem Meeresspiegel liegt die Hohenkldranlage Hundseck.




Chronik und Technische Daten

1964
1968 - 1973
1971 - 1973
1974 - 1975
1981
1994 - 1999

2002
2005
2008
2008 - 2010
2009 - 2010
2010
2011
2012
2012
2013

Auslegungsdaten

Wassermengen

Mechanische Reinigung

Biologische Reinigung
und Nachklarung

Schlammbehandlung

Zentrale Werte

Griindung des Abwasserzweckverbandes Biihl und Umgebung .
Planung und Bau der Verbandssammler durch den Abwasserzweckverband Biihl und Umgebuing

Erster Bauabschnitt der Verbandsklaranlage Bihl, Inbetriebnahme 1973 mit 85.000 E}n\i.vohnerg'l

Bau der Schlammbehandlung, Inbetriebnahme 1975

Erweiterung der Schlammbehandlung, Bau des zweiten Faulbehilters

a% - h
-l ‘ an s
eichwerten A
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Erweiterung der Kldranlage mit neuer Denitrifikation, Nitrifikation und Nachklarung.
Ausbau zum Kohlenstoff-, Stickstoff- und Phosphatabbau - Kosten 7.600.000 €

Bau der Klarschlammlagerhalle

Aufstockung des Betriebsgebaudes
Uberschuss-Schlammeindickung

Optimierung der Schlammbehandlung

Sanierung der Faultiirme einschl. neuer Hillen
Bereinigung des Verbandssammlernetzes
Errichtung einer Photovoltaik-Anlage auf 6 Dachern
Sanierung der Heizungsanlage

Installation von 2 neuen Blockheizkraftwerken

Rickbau der Kammerfilterpresse / Installation eines Decanters (Zentrifuge)

Einwohner und Einwohnergleichwerte

Kohlenstofffracht
Stickstofffracht

TrockenwetterzufluR
RegenwetterzufluB
Regenliberlaufbecken (RGB)

Einlaufhebewerk
Beltfteter Sandfang
Leichtstofffang
Vorklérbecken

Zwischenhebewerk
Belebung (Denitrifikation)
Belebung (Nitrifikation)
Zwischenpumpwerk
Nachklarbecken

Statische Voreindickung

Maschinelle Uberschussschlammeindickung
Faulbehalter

Gasspeicher

Statische Nacheindickung
Schlammentwadsserung

Blockheizkraftwerke (BHKW)
Photovotaikanlage

10.000 kg/d = 167.000 EW
1.120 kg/d = 112.000 EW

QTW = 12.000 m¥d =138 /s
QM = 55.000 m¥d =640 /s
V.= 775 m?

Q=3x2801/s
V=375 m?
V=375m?
V=775m’

Q=4x280I/s
V =4.400 m?

V =4.500 m?
Q=3x5701/s
V=2x5.750 m?

V=336m3
Q=30 m¥h (max)
V=2x3.200 m?
V =1.000 m?
V=336m3

Q =40 m¥h (max)

2x 150 kW (el) / 2 x 204 kW (th)
140 kW (el)
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Verbandskldranlage Biihl - Am Alten Rémerpfad 1 - 77815 Biihl - Tel. 07223 /24243
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